Zatacznik nr 1 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Zamawiajacy

Piotrkowskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0.
ul. Przemystowa 4, 97-300 Piotrkdéw Trybunalski
e-mail: sekretariat@pwik.piotrkow.pl

tel./fax (44) 646-15-66

2. Przedmiot zamoéwienia

,Doposazenie instalacji do oczyszczania biogazu bedacej wiasnoscia
Miasta Piotrkéw Trybunalski”

3. Stanistniejacy

Biogaz z komor fermentacyjnych [0b.22A/22B] kierowany jest do odsiarczalni biogazu
[ob.32]. Biogaz po odsiarczaniu pod cisnieniem autogenicznym komory fermentacyjnej kierowany
jest do zbiornika biogazu [0b.31]. W przypadku ominiecia odsiarczalni biogazu biogaz z komoér
fermentacyjnych kierowany jest bezposrednio do zbiornika biogazu. Biogaz ze zbiornika biogazu
kierowany do budynku kottowni [0b.30], a nastepnie podawany do odbiornikdw — kogeneratoréw,
badz w wyjatkowych sytuacjach kottéw. Podwyzszenie cisnienia biogazu do wartosci wymagane;j
przez jednostki kogeneracyjne nastepuje przez dmuchawe zlokalizowang przed budynkiem
kottowni.

W ciggu rurociggdéw sieci biogazu w jej najnizszych punktach zlokalizowane zostaty trzy
studnie odbioru kondensatu. Studnia odbioru kondensatu jest studnig kanalizacyjng z dnem, do
ktorej odprowadzany jest kondensat wydzielany w rurociggu sieci biogazu. W studni
odwadniajgcej utrzymywany jest staty poziom kondensatu okreslony poziomem rury odptywowej
do studzienki kanalizacyjnej.

Wyposazenie instalacji biogazu:

a. Bezpiecznik cieczowy ujecia biogazu - wykonany ze stali kwasoodpornej (OH18N9) o ci$nieniu
otwarcia (+3,0/-0.5)kPa.

b. Wziernik do czesci gazowej WKF [WZ] - wykonany ze stali kwasoodpornej (OH18N9 DN40OOPN6.
Woycieraczka wewnetrzna.

c. Odsiarczalnia biogazu - Q=200m3/h. Technologia odsiarczania na bazie rudy darniowe;.
Instalacja odsiarczania biogazu wykonana ze stali kwasoodpornej (OH18N9). Dwa adsorbery o
wymiarach 2100 x 1900 x 1400 mm. Instalacja usuwania kondensatu z adsorberéw wykonana
ze stali kwasoodpornej (OH18N9).

Zbiornik biogazu - objeto$é magazynowania V = 1 000 m3. Cisnienie magazynowania 2 kPa.

Konstrukcja zbiornika dwupowtokowa. Konstrukcja powtoki zewnetrznej pozwalajgca na

wejscie do przestrzeni miedzypowtokowej w celu wykonania rewizji powtoki magazynujace;.

d. Pochodnia biogazu - Qmax=400m3/h. Ci$nienie zasilania 2kPa.
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4. Dane wyjsciowe i wytyczne do projektowania

Podstawg prac projektowych sg wyniki badaf skfadu i jakosci biogazu zlecone przez
Zamawiajgcego do akredytowanego laboratorium (Zatgcznik B — wyniki badan biogazu).

Do projektowania nalezy przyjac nastepujgce parametry biogazu:

a. Maksymalny stopien siarkowodoru po procesie odsiarczania: 150 ppm
b. llos¢ pytu krzemowego srednio /dobe pozyskiwana w kottach: 1 200 g/d

c. llos¢ krzemiandw (SiO;) w sciekach surowych: 40 mg/|

d. Minimalny przeptyw biogazu przez instalacje: 90 m3/h

e. Maksymalny przeptyw biogazu przez instalacje: 150 m3/h

f. Maksymalne cisnienie biogazu za dmuchawa: 7 kPa

g. Suma organicznych zwigzkéw krzemu (siloksany): 250 mg/m3
h. Suma krzemu: 95 mg/m3
i. Wilgotnosé wzgledna (przy temp. 10 °C) 80 %

Wykonawca powinien przewidzie¢ zaprojektowanie:
a. Filtra z weglem aktywnym do usuwania siloksanéw
b. Filtra koalescencyjnego do usuwania mgty olejowe;j
c. Filtra tkaninowego
d. Instalacji do osuszania biogazu i usuwania wilgoci (osuszacz biogazu, skraplacz)
e. urzadzen pomiarowych: temperatury, ci$nienia i wilgotnosci (jako opcja) na wejsciu i wyjsciu
biogazu z instalacji
oraz innych niezbednych urzadzen koniecznych do spetnienia wymagan jakosciowych biogazu
okreslonych przez producenta kogeneratoréw.
Przewidywana lokalizacja instalacji — w rejonie budynku kottowni (ob. nr 30). Zamawiajacy
proponuje do rozwazenia dwie lokalizacje:
a. od strony zachodniej budynku kottowni, obok dmuchawy biogazu;
b. od strony pdtnocnej budynku obok chtodnic wentylatorowych elektrocieptowni
(proponowane lokalizacje i pozostate dane techniczne zawarte sa w zataczniku nr A)

Instalacje nalezy zaprojektowaé¢ w uktadzie umozliwiajgcym skierowanie biogazu
z pominieciem filtra. W celu ograniczenia wptywu wilgoci w biogazie na efektywnos$¢ oczyszczania
biogazu z siloksanéw nalezy przewidzie¢ rozwigzania zapobiegajace wykraplaniu sie wody w filtrze.
Rurociagi doprowadzajgce biogaz nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej, a odcinki zewnetrzne
dodatkowo ocieplié.
Priorytetem dla Zamawiajacego jest utrzymanie niezbednych parametréw biogazu wymaganych przez
silniki kogeneratoréw tzn.:
1) state cisnienie do 5 kPa na ttoczeniu dmuchaw biogazu;
2) cisnienie na ssaniu dmuchaw nie moze byé mniejsze niz 0,5 kPa;
Zamawiajgcy preferuje podtgczenie instalacji na uktadzie ssawnym a w przypadku braku mozliwosci na
uktadzie ttocznym dmuchawy. Wykonawca gwarantowaé¢ bedzie utrzymanie odpowiednich
parametréw biogazu — spadek ci$nienia w instalacji nie moze powodowaé zaktdcen w pracy



kogeneratoréw. W zwigzku z powyzszym zaleca sie lokalizacje filtra w takim miejscu, aby cata nowa
instalacja, miata jak najmniejsze opory przeptywu.

Instalacja po wykonaniu powinna zapewniac spetnienie wymagan okreslonych przez producenta
silnikow kogeneratoréow.

Minimalne wymagania jakosciowe dla biogazu kierowanego do silnikow gazowych kogeneratoréw:

a. Liczba metanowa (LM): >80
b. Warto$é opatowa (Hun): >5 kWh/Nm3
c. Zawartos$c chloru (Cl): < 80 mg/Nm3cps
d. Zawartos¢ fluoru (F): <40 mg/Nm3cua
e. Chlori fluor catkowity (Cl, F): < 80 mg/Nm3cu4
f. Zawarto$¢ pytu <5 pm: <10 mg/Nm3cuq
g. Paryolejéw (mgta olejowa): <400 mg/Nm3cua
h. Pyly: < 10 mg/Nm3cys, ziarno <5 um
i. Lotne zwigzki organiczne (LZO): <25 mg/Nm3cus
j.  Zawartos¢ krzemu (Si): <2 mg/Nm3ca
(w tym lotne metylosiloksany: TMISOH, L2, L3, L4, D3, D4, D5, D6)
k. Siarka catkowita (S): <200 mg/Nm?
|.  Siarkowodér (H,S): < 150 ppm
<228 mg/Nm3cu4
m. Zawarto$¢ amoniaku (NHs): <30 ppm
<30 mg/Nm3cus
Wilgotnos¢ wzgledna (o): <60 %

Temperatura mieszanki gazowej za mieszaczem (Tg): 10°C < Tg< 30°C
Cisnienie biogazu w komorze mieszania 2,5-5,0 kPa

5. Zakres zamdOwienia

Zakres zamowienia obejmuje opracowanie dokumentacji projektowej, umozliwiajgcej uzgodnienie
proponowanych rozwigzan z Zamawiajgcym.
Na podstawie uzgodnionej dokumentacji Wykonawca bedzie realizowat roboty objete projektem,
dostawe urzadzed wraz z ich podtgczeniem i uruchomieniem. Zamowienie obejmuje réwniez
12 — miesieczny serwis urzgdzenia witgcznie z okresowg wymiang ztoza filtrujgcego (w miare potrzeb).

Wykonawca wskaze co najmniej dwa alternatywne rodzaje ztoza i niezalezne Zrddfa
zaopatrzenia zfoza filtrujgcego. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo nabywania i wymiany ztoza na
wiasny koszt. W okresie gwarancji wymagana jest minimum jedna wymiana ztoza.

W przypadku stezenia siloksanéw w biogazie powyzej 250 mg/m3, Zamawiajacy przewiduje
doposazenie instalacji w filtr doczyszczajgcy. Ewentualna rozbudowa instalacji o dodatkowy filtr (Etap
V nie jest realizowany w tej umowie i nie jest ujety w cenie). Zatozenia projektowe winny przewidywac
tego typu rozwigzanie a instalacja umozliwia¢ szybka dobudowe dodatkowego filtra. Realizacja tego
etapu uzalezniona jest od zmiany stezenia siloksanéw w biogazie i bedzie realizowana na pisemny
whiosek (aneks do umowy) Zamawiajgcego.

Wykonawca przygotuje catos¢ instalacji do ewentualnego podtgczenia dodatkowego filtra jako
doczyszczajacego .



Wytyczne wykonania

Wszelkie prace montazowe beda wykonywane na czynnym ukfadzie pracy uktadu fermentacji. Nie ma
mozliwosci wytgczenia pracy WKF-6w w trakcie trwania inwestycji. Wszelkie prace wykonawcze bedg
prowadzone w strefie zagrozenia wybuchem.

Do zastosowanego ztoza wymagana jest karta charakterystyki.

Przytagczenie instalacji do sieci nalezy zrealizowac za posrednictwem dwdch kompensatorow

Prace bed3 realizowane wg zatozen:

Etap | - czas realizacji 4 tygodnie od daty podpisania umowy.

Opracowanie wielobranzowego projektu budowlano —wykonawczego instalacji oczyszczania biogazu
wraz z podfgczeniem do instalacji biogazowej. Opracowana przez Wykonawce dokumentacja podlegac
bedzie uzgodnieniu z Zamawiajgcym. W zwigzku z tym, ze przedmiotowa instalacja dotyczy
prowadzenia robdt na instalacji gazowej, Zamawiajgcy przewiduje, po wniesieniu ewentualnych
uzupetnien wynikajgcych z opiniowana dokumentacji. Projekt winien odpowiada¢ wymaganiom
stawianym przez organy administracji budowlanej tj. min. zawiera¢ o$wiadczenia i uprawnienia
projektantdow oraz sprawdzajgcych poszczegdlne branze (przewidywane branze: technologiczno —
instalacyjna (gazowa) i inne w razie potrzeb), niezbedne opinie rzeczoznawcéw (ppoz), zawieraé
projekt zagospodarowania i Informacje BIOZ.

Etap Il - czas realizacji 12 tygodni od daty podpisania umowy.

Po zatwierdzeniu projektu przez Zamawiajacego, Wykonawca zrealizuje projektowany zakres robot (z
wytgczeniem stacji schtadzania). Roboty montazowe prowadzone bedg przez osoby posiadajgce
stosowne uprawnienia wykonawcze w odpowiednich branzach. Po wykonaniu montazu
podstawowych urzadzen (filtry, podgrzewacz biogazu, instalacja gazowa, urzadzenia pomiarowe)
Wykonawca przeprowadzi niezbedne préoby pomontazowe i odbiorowe, dokona przeszkolenia obstugi
Zamawiajgcego i udostepni instalacje do oczyszczania biogazu dokonujgc pomiaréw parametréw
oczyszczonego biogazu.

Etap Il - czas realizacji 15 tygodni od daty podpisania umowy.

Dostawa, montaz i uruchomienie stacji schtadzania oraz rozruch kompletnej instalacji.

Opracowanie dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji obstugi urzadzen wraz z instrukcjg wymiany
ztoza w filtrze do usuwania siloksanéw.

Wykonawca uruchomi wszystkie zamontowane urzadzenia w obecnosci Zamawiajgcego.

Podczas uruchomienia Wykonawca musi udokumentowac osiggniecie wymaganych parametrow
jakosci biogazu (zgodnie z pkt. 4). Za osiggniecie celu uwazac sie bedzie udokumentowanie wynikéw
pozytywnie uzyskanymi pomiarami oraz podpisanie protokotu odbioru. Po podpisaniu protokotfu
odbioru rozpoczyna sie okres 12-miesiecznego serwisowania urzgdzen i instalacji.



Etap IV - czas realizacji 52 tygodnie od podpisania protokotu odbioru.

Zamoéwienie obejmuje 12 — miesieczny (liczgc od dnia uruchomienia i pozytywnym odbiorze instalacji
Il etap) serwis instalacji i urzadzen tgcznie z okresowg wymiang ztoza. Potrzebe wymiany ztoza okresla
Wykonawca na podstawie odczytywanych parametréw biogazu.

Za osiggniecie celu uwazad sie bedzie udokumentowanie wynikéw szescioma pozytywnie uzyskanymi
pomiarami w odstepie dwumiesiecznym w okresie serwisowania oraz podpisanie protokofu
koncowego spetniajgcego wymagania SIWZ dla biogazu oraz wymagania zawarte w DTR-ce dla
silnikdw kogeneratoréow — pkt. 4.

Koszty przeprowadzanych badan biogazu s3 zawarte w cenie przedmiotu umowy. Zakres badan
zgodnie z pkt. 4.

Etap V (opcja) czas realizacji - cztery tygodnie od otrzymania zlecenia od Zamawiajgcego.

Ewentualna rozbudowa instalacji o dodatkowy filtr wg zatozen projektowych opracowanych w etapie
| (etap V nie ujety w cenie). Realizacja tego etapu uzalezniona jest od zmiany stezenia siloksanow
w biogazie powyzej 250 mg/m?® i bedzie realizowana na pisemny wniosek (aneks do umowy)
Zamawiajgcego.

6. Gwarancja i serwis

Na przedmiot zamdwienia (urzadzenia i materiaty) udziela sie 24 miesiecznej gwarancji na
wykonang instalacje, przy czym oferta Wykonawcy moze przewidywaé dtuzszy termin gwarancji.
Termin gwarancji biegnie od daty wskazanej w protokole odbioru po etapie Il realizacji umowy.
Wykonawca zapewni serwisowanie urzadzen i instalacji na wiasny koszt w okresie pierwszych 12
miesiecy liczac od daty podpisania protokotu odbioru (etap Il realizacji umowy).

Koszt serwisowania, w tym koszt czesci eksploatacyjnych (szybkozuzywajacych sie) oraz ztoza w ww.
okresie jest po stronie Wykonawcy.

W przypadku awarii urzadzen czas reakcji (przyjazd na miejsce awarii) serwisu do 48h od daty
zgtoszenia Dostawcy lub Wykonawcy, a usuniecie awarii maksymalnie w ciggu 7 dni.

W przypadku dtugotrwatego oczekiwania na usuniecie usterki lub awarii powyzej 7 dni kalendarzowych
gwarancja ulega przedtuzeniu o czas wytgczenia urzadzenia z eksploatacji.

Dla wszystkich urzadzen nalezy przyja¢ minimalny okres uzytkowania 80 000 godzin (klasa 5 wg PN-
EN 12255).



